
采购需求 

第一包：
	序号
	采购品名名称
	参考品牌型号及技术参数
	单位
	数量

	1
	小型计算平台
	硬件要求：
具备管理节点、储存节点和计算节点；
算力要求：总算力大于10Tflops，总内存大于512GB。计算节点CPU采用Intel至强金牌处理器；单个处理器不低于56核，主频≥2.7GHz，计算网络使用千兆以太网；

存储要求：存储在操作系统下可用容量不低于50TB，数据保护级别不低于RAID5，存储系统前端网络和后端网络都采用千兆访问模式，保证主机访问高性能；存储系统在任意1块硬盘失效的情况下，不丢失数据，文件系统正常服务；支持对文件的并发访问，具备良好的容错和恢复功能，存储系统的任一平台宕机后，需能保证通过并行文件系统正常访问全部数据，整个系统不存在单点失效，提供详细的技术说明；

管理网络：管理网络使用千兆以太网，采用千兆交换机1台，千兆交换机提供不少于16个千兆以太网端口，文件系统应采用成熟商业并行文件系统,提供原厂授权书和至少3年的原厂服务承诺函；

含机柜、KVM、显示屏等其它保证平台正常运行的基础硬件。

软件要求：
含作业调度软件和各类科研计算相关商业软件；
满足远程使用要求，提供后期免费升级服务，提供厂家自主研发或商业作业管理软件，提供系统快速部署和管理软件，支持各个平台状态监控，能够平台运行进行动态监控和历史数据分析，包括上电时间、平均负载、CPU利用率、可用物理内存、磁盘空间占用率以及网络通讯状态等信息；平台用户账号统一管理统一建立，实现整体平台的概念；

提供软件开发环境支持 C、C++、Fortran、Python、JAVA等编程环境，如 Eclipse，QT4，OpenGL，Tcl-tk，Gnome等；

提供 OpenMP，OpenMPI，MPICH2等并行计算环境；

提供科学计算库 BLAS、ATLAS、LAPACK、SCALAPACK等，提供 GCC、G77、GFortran等高性能编译器；

系统提供通用的 Fortran、C/C++、Java等编译器和 Python、Perl、Java、Tk、 Tcl等常用运行环境，以及常用的科学作图与 LATEX文档写作软件，提供包括aquaveo sms等海洋和气象专业正版软件以及MATLAB Portal；

采用成熟稳定的并行文件系统，比如：Lustre、NFS或GPFS，为高性能计算系统提供高效、稳定、可靠的文件共享服务。

售后服务要求：
提供3年以上硬件质量保证和3年以上系统软件维护支持；

提供网络文件系统和并行计算系统设置及维护；
提供网络安全、系统配置服务，常规 Linux使用介绍等；

提供系统管理、系统使用培训，包括开关机系统、文件系统维护、文件系统，为用户安装其它软件提供技术支持及相关服务；
为用户提供相关设备升级、扩容服务。
	套
	1

	2
	移动工作站
	CPU:i7-11850H 内存：32GB 硬盘：512G+2T 显卡：T1200-4G显卡
	台
	20


第二包：
	序号
	采购品名名称
	参考品牌型号及技术参数
	单位
	数量

	1
	避障声呐
	1、开发模块2套，要求如下；
频率：750Khz；
有效量程：0.3-15m；
最小阻抗：200Ω±20%；
电容量：1500pF±20% @1KHz；
灵敏度：驱动电压23V/距离0.3m/回波幅度200 Mv；
角度：(波束宽度)半功率角@-3dB:4.4°±10%，锐度角10°±10%；
外壳材质：304不锈钢；
防护等级：IP68；
重量：不高于50g（空气中）；
尺寸：不大于φ30mm*25mm。
2、避障系统1套，要求如下：
测量范围：2-75m；
测量扇面：0-360°；
波速宽度：垂直35°/水平3°；
耐压深度：750m（海洋）；
通信：RS232/485；
速度模式：正常/快速/急速；
功能：支持原声放大，及时逆转，图像测量，头部倒立；
软件：配套显示和控制软件，开放通信协议；
重量：不高于350g（空气中）；
尺寸：不大于φ58mm*80mm。
3、提供到校安装调试、集成、培训及技术支持服务。
	套
	1

	2
	组合定位及通讯系统
	1、系统功能

采用USBL技术，实现水下航行器绝对位置,速度和航向,及远程（无缆）数据传输功能；

集成GNSS技术，提供精确的基于BDS的航向；

集成惯性导航技术，将声学位置和多普勒速度融合，以获得超出独立声学定位精度，可输出可靠的低噪声、高更新率的位置和速度；
集成DVL技术，提供速度和深度数据。

2、系统组成：
（1）水声定位及通信（USBL）：

系统组成：由甲板单元和水下信标两部分组成，支持测距、定位及通信功能；
核心技术：超短基线（USBL）；
有效距离：1000米（海洋）；
工作深度：水下1000米（海洋）；
通讯数据：宽带扩频编码，24-32kHz，100baud，多层声学协议栈；
功率：≤10W；
软件：配套控制、定位及通信软件；

二次开发：提供SDK、基于ASCII的控制协议以及声学、栈控制协议。
甲板单元：
支持远程测距、定位、数据交换功能，最大可管理14个水下信标；
分辨率：±50mm；
角度分辨率：±2°；
信标速度：主动多普勒补偿，高达15节（28kph）；
传感器：集成深度、9自由度航向参考系统（AHRS）、电源电压监测；
通信：RS232/485，支持网口和USB定制；
材质：316不锈钢；
重量：不高于750g（空气中）；
尺寸：不大于φ55mm*160mm。
水下信标：
支持远程测距、数据交换功能；

传感器：集成深度、9自由度航向参考系统（AHRS）、电源电压监测；
通信：RS232/485，支持网口和USB定制；
材质：316不锈钢；
重量：不高于700g（空气中）；
尺寸：不大于φ55mm*134mm。
（2）多普勒测速（DVL）：
测速精度：不低于±1%±2mm/s；

工作深度：1000m（海洋）；
最大对底高度:：50m；

最小对底高度：0.5m；

测速范围：±20kn；

最大数据更新率：10Hz；

质量：不大于1200g；

供电：12-36VDC；

平均功耗：2.4W；

工作频率：1000kHz；

接口：RS232/Ethernet。

（3）位姿航向参考系统（AHRS）：

俯仰和横滚精度（静态）：0.2°；
航向精度（静态）：0.5°；
俯仰和横滚精度（动态）：0.6°；
航向精度（动态）：1.0°；
启动时间 ：不大于500ms；
数据更新率：最大100Hz；
接口：RS232。
（4）组合定位与通信单元：
具备GPS与北斗双定位功能；

具备北斗通信功能，包括接收端和设备端，通信频次：1次/分钟；
单次通讯带宽：70字节；

综合定位精度：3米（CEP）；
发射输出功率：10W；
接收功耗：900mW；
输出方式: RS232；
包含1000米耐压水下天线，集成GPS与北斗天线；
天线采用流线外形，与AUV舱体进行适配性设计。
3、技术服务
（1）提供安装调试及到校培训服务；

（2）提供长期技术支持及系统集成服务，包括：
基于扩展卡尔曼滤波技术的多数据融合组合导航算法；

DVL、GPS、北斗、AHRS数据接收融合、解算；

定位坐标，定位精度优于3%的数据输出；

Windows，Linux系统级支持。
	套
	1

	3
	侧扫声呐
	1、系统组成
电子控制单元1套，尺寸（约）：172*100*98mm，含8针电源通信一体接口1个，5针换能器通讯接口2个；
换能器2套，尺寸（约）：517*58*25mm，含3个安装孔位；
采集软件1套，具备实时图像镶嵌、声呐图像显示、测线规划和导航、轨迹跟踪和覆盖显示、数据记录和回放、目标管理及导出、传感器信息多窗口显示等功能。
2、功能需求
工作频率：900kHz；
信号类型支持CW和LFM两种模式，且可以实时在线切换；
水平波束开角：≤0.2°；

垂直波束开角：50°；
量程：单侧≥75m；
耐压深度：≥500m；
供电：24V；

功耗：≤15W；
支持NMEA0183定位导航格式数据输入；

可实时进行图像镶嵌拼接，可实时在线加载地图；
可同时存储OTSS/XTF两种格式数据，兼容第三方后处理软件；
可实时显示导航轨迹及覆盖；
可量取目标距离、高度，可放大目标图像，可导出目标区域坐标。

3、服务要求
提供到校安装调试、集成、培训及技术支持服务。
	套
	1

	4
	动力系统
	1、水下专用推进器4套，要求如下：
桨机一体化设计，效率大于85%；
工作深度：不小于1000米（海洋）；
额定功率：不小于500W；

额定推力：不小于10kg；
工作电压：48V；
重量：不大于2.5kg；
密封方式：全密封免维护；
连接器：JS-8TK8芯水密连接器；
配备内置式驱动器，最大持续电流20A，PWM控制方式，带转速反馈。
2、专用驱动器1套，要求如下：
可直接连接水下专用推进器使用，可同时控制4路水下专用推进器；

基于STM32F407芯片开发，开放硬件原理图，提供二次开发支持；
通过RS232与主控单元进行数据通信，支持CAN通信定制；
提供配套的软件程序及全部源代码，提供二次开发支持。
3、电源系统4套，要求如下：
电池采用13串8并结构，电压48V-54V；

可高功率输出，额定输出能力不小于30A，峰值50A；

采用倒梯形外形，底边长度不大于230mm，上边长度不大于15cm，高度不大于15cm，单体电池容量不小于1.2kWh,重量不大于6kg；

带BMS保护系统，具备过充、过放电、短路保护；
可输出电压、电流、电芯温度等参数；
通信接口RS-232方式；

具备多级并联充放电保护板，支持最大6组电池的并联输出与充电。
4、系统集成，要求如下：
水下专用推进器、专用驱动板及电源系统高度集成，直接使用，实现动力系统输出功能。
5、技术服务，要求如下：
提供到校安装调试、集成、培训及技术支持服务。
	套
	1

	5
	控制系统
	低功耗工业级嵌入式主板2套，要求如下：
处理器：主频2.0GHz，四核四线程，功耗低至10W；
内存：标配8G，最高支持32G内存；
显示：支持LVDS/DP/HDMI输出；
网络：2个千兆网口；
存储：512G M.2 M-Key；
接口：6*USB；2*RS-232/422/485；4*RS232；扩展4* RS232/422/485；扩展2*RS422/485；8-bit GPIO；
通信：支持蓝牙5.0/WIFI；
电源：12V；
尺寸：146*102mm；
系统：支持Windows 10/linux。
低功耗微控制板1套，要求如下：
舵机接口：具备2个PWM舵机接口和6个总线舵机接口，支持总线舵机和数字舵机拓展；

拓展接口：具有4个IIC接口、1个UART接口、2个GPIO口，支持IIC协议通信；

CPU：64-位 1.5GHz四核；

GPU：Broadcom VideoCore VI，工作频率不低于 500MHz；

蓝牙：采用蓝牙5.0，通信能力更强；

接口：同时具备2个USB2.0和2个USB3.0；

HDMI：micro HDMI*2支持4K 60Hz；

供电接口：Type C(5V 3A)；

Wi-Fi网络：支持802.11AC 无线，2.4GHz/5GHz 双频Wi-Fi；

有线网络：真千兆以太网（网口可达）；
以太网Poe：通过额外的 HAT 以太网（Poe）供电；
输入：倾角传感器（板载）、具有防跌倒功能，2路可编程按键；

输出：2个LED、蜂鸣器，可作为信号指示；

开关：板载独立开关电源。
云台关节2套，要求如下：
工作电压：4.8-8.4v；

扭矩：不低于1.5KG.cm 4.8V/1.8KG.cm 6V；

转动角度：0°-180°；

转动速度：不低于0.12sec/60°4.8V/0.10sec/60°6V；

空载电流：50mA；

堵转电流：700mA；

线长：26cm；

控制方式：PWM脉宽控制；

PWM脉宽范围：500-2500us对应0°-180°；

齿轮：采用金属齿轮，寿命更长；
尺寸：30*12*32.6mm；

质量：9.9g。
图像传感器1套：1080P/200W像素，2.3mm/140°无畸变，USB直连输出。
可视化编程功能：提供“可视化编程”相关软件著作权证明材料。
便携式显示器1套：13.3英寸/1080P/全触屏。
便携式键鼠套装1套。
提供到校安装调试、集成、培训及技术支持服务。
	套
	2

	6
	温盐深传感器
	1、技术指标：

（1）外壳材质：钛合金；

（2）耐压：水下1500米；

（3）数据接口：RS485/232；

（4）尺寸（约）：φ50mm*426mm；

（5）重量（约）：1.3kg。

2、性能指标：

（1）温度：

测量范围：-5-36℃；

测量精度：±0.002℃；

分辨率：0.0001℃；

漂移：0.002℃/年；
响应时间：100ms。

（2）压力：

测量范围：0-1000 dbar；

测量精度：±0.05%FS；

分辨率：0.002%FS；

漂移：0.05%FS/年；
响应时间：100ms。

（3）电磁式电导率：

测量范围：0-75mS/cm；

测量精度：±0.005mS/cm；

分辨率：0.0001mS/cm；

漂移：0.005mS/cm/月；
响应时间：100ms。

3.技术服务
提供到校安装调试、集成、培训及技术支持服务。
	套
	1

	7
	数字示波器
	1、≥200MHz，4通道示波器。          

2、VPO（Visual Persistence Oscilloscope）信号处理技术，快速观察真实波形。

3、实时采样率：每通道≥1GSa/s。

4、每通道≥10M点记录长度。

5、≥8英寸WVGA（800x480，16:9）的高分辨率TFT LCD屏幕显示。

6、屏幕背光可调，使各种光源下都能保持舒适度，可设置自动关闭背光功能时间，节能环保。

7、垂直档位： 1mV~10V/div。

8、水平时基：1ns/div~100s/div(1-2-5步进) ; ROLL : 100ms/div~100s/div。

9、信号获取方式：采样、平均、峰值侦测、数字滤波。

10、≥29,000组分段内存可提高波形捕获效率，可根据触发条件设置分段抓取波形，并可以任意调出每个分段波形观测。

11、波形更新率≥600,000wfms/s，256阶色阶显示效果。

12、先进的APP功能，如GO/NOGO功能，数字滤波器，遮蔽罩功能等。

13、具有垂直档位/时基档位/触发位置一键归零功能。

14、数据记录器（Data logging）功能，最多可录100小时波形图像或数据。

15、低于1mV的底噪，配合可选择的滤波器（低通或高通，通道独立选择）。

16、高级FFT功能，提供1M点的FFT显示，可精确进行频域分析。提供FFT波形放大功能，支持4种FFT视窗显示，提供FFT自动测量功能。

17、数学运算：加、减、乘、除、FFT、FFTrms、微分、积分、开方，对数，正弦，余弦，正切等函数运算，以及用户自定义函数（不低于50种类型波形函数自定义功能）。

18、模拟通道即可进行串行总线的触发、解码功能，支持I2C、SPI和UART/CAN/LIN。

19、可和电脑连接通讯，提供OpenWave软件并支持电脑连接操作。可免费升级。

20、配备USB接口， LAN口等。内部标配32MB闪存，可直接在示波器上观测存储的波形图片，方便学生直接在示波器上存档。

21、多国语言选择功能。

22、符合CE认证。

23、标配双通道25M任意波信号产生器。

24、等性能双通道，最高频率25MHz，输出电压范围20mV~5 Vpp.。

25、标准波形正弦波，方波，脉冲波，三角波，直流，噪声波。

26、内建Sinc, Gaussian, Lorentz, Exponential Rise, Exponential Fall, Haversine, Cardiac等多种波形。

27、任意波功能，采样率200MSa/s , 垂直分辨率14位。

28、具有AM/FM/FSK/SWEEP等功能。

29、双通道具有耦合，跟踪，相位等组合功能。

30、频谱分析仪 频率（DC~500MHz）。

31、扫宽1kHz~500MHz(Max)，RBW调节范围1Hz~500kHz。

32、垂直刻度：-12divs~+12divs；1dB/div~20dB/div可调(1,2,5步进)。

33、可以设定中心频率，开始/截至频率，频宽，分辨率带宽等参数，具有峰值自动获取功能。

34、可同时展示4条频谱分析曲线（正常，最大值保持，最小值保持，平均值）。

35、5000位独立数字万用表，在示波器上可以独立直接测试交流电压，交流电流，直流电压，直流电流，电阻，二极管，温度等参数。

36、直流电压档位50mV , 500mV , 5V , 50V, 500V, 1000V。

37、直流电流档位50mA , 500mA , 10A。

38、交流电压档位50mV , 500mV , 5V , 50V, 700V。

39、交流电流档位50mA , 500mA , 10A。

40、电阻档位500Ω，5kΩ，50kΩ，500kΩ，5MΩ。

41、16通道逻辑分析仪。

42、每通道采样率1GSa/s，带宽200MHz。

43、记录长度每通道最大10M，总存储2G。

44、最大输入电压±40V, 最小驱动电压±250mV, 垂直分辨率1bit。

45、具有Edge, Pattern, Pulse Width, Serial bus (I2C, SPI, UART, CAN, LIN),Parallel Bus多种触发类型。
46、双通道直流电源，后面板输出，示波器上直接独立调节输出电压范围。

47、电压1.0~5.0V可调，0.1V可连续调节。

48、输出电流最大1A。

49、纹波50mVrms。

50、X-Y模式，可以同时显示所输入的时域信号以及X-Y波形。游标可以测试时域波形或任意定义在X-Y信号的相关测试位置。

51、提供到校培训及技术支持服务。
	套
	3
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	信号发生器
	1、5通道输出。
2、等性能双通道可达60MHz，相当于两个独立信号源。
3、全功能脉冲信号产生器可达25MHz，上升/下降沿可调。

4、射频信号产生器输出信号可达320MHz，可进行包含ASK、FSK等调制功能，且可进行任意波编辑，重建率大100MHz，输出振幅可达2Vpp。
5、逐点输出的任意波取样率高达200MSa/s，波形重建率100M,波形重建分辨率14位，内存长度16k点。
6、20dB功率放大器。
7、输出/输入端子跟机壳的大地隔离电路设计，可承受±42Vpk。
8、内建8位，150MHz带宽的频率计数器。
9、多种调变功能：AM、FM、PM、ASK、FSK、PSK和PWM。
10、波形相加功能，可以在基本波形的基础上相加指定波形后输出。
11、通道耦合功能，耦合打开后，双通道的参数可同时设定更新。
12、仪控界面：USB Host/ USB Device/ LAN (依机种)。
13、4.3英寸TFT 彩色显示。
14、提供到校培训及技术支持服务。
	套
	3
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	可编程直流线性电源
	1、3通道独立输出：
CH1、CH2：电压/电流:0-60V  0-3A；CH3：电压/电流:0-5V  0-5A。

2、4.3" TFT LCD 显示屏。

3、支持设定值、测量值及输出波形显示。

4、一键串并联功能。

5、负载功能(CC/CV/CR 模式)。1/2通道一键切换电源/负载功能。

6、设定分辨率:1mV/ 0.1mA；回读分辨率:0.1mV/0.1mA。

7、低涟波噪声: ≤350uVrms/ ≤2mArms。

8、瞬态响应时间: ≤50uS。

9、具有硬件实现过压保护/过流保护/过温保护。

10、智能温控风扇有效降低噪音。

11、延时功能/输出监测功能/输出记录器功能。

12、序列式输出功能，内置8种常用波形。

13、提供10组记忆体可用于序列/延时/记录/面板条件设置。

14、标配：RS-232、USB、Ext I/O。

15、提供到校培训及技术支持服务。
	套
	3
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	台式万用表
	1、6 1/2位显示：1,200,000位。

2、DCV基本精确度：0.0035%。

3、4.3’TFT Graphic LCD。

4、最大电流测量可达10A。

5、频率测量：3Hz—1MHz。

6、12项测量功能: 直流电压、交流电压、直流电流、交流电流、2线 /4线电阻、频率、周期、二极管、短路峰鸣、温度、电容。

7、采样率高达10k/每秒。

8、100K内存。

9、游标功能。

10、图形显示能力，提供直方图、条状图及趋势图。

11、高分辨率：0.1μV；DCI 100pA；ACI 1nA，100μΩ电阻测量分辨率。

12、双趋势图模式。 

13、双测量功能，提供两种选择的参数同步测量。

14、后面板输入功能。

15、支持多种语言(英文/繁中/简中/日语/韩语)。

16、标准接口: USB host/device, RS-232C, LAN, Digital I/O,选购接口: GPIB。

17、两种电阻测量方法：2线制和4线制测量。

18、温度测量功能，支持多种热电耦或RTD（电阻式温度检测器）的温度传感器。范围：-200℃～+1820℃,温度趋势图功能。

19、一键截屏功能。

20、USB数据存储功能。

21、提供到校培训及技术支持服务。
	套
	3
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	激光雕刻机
	激光功率：100W；

激光头：≤0.5mm；

工作幅面：400mmx600mm；

定位精度： ≤0.01mm；

工作电压：220V±10% ,50/60Hz；

工作平台：蜂窝；
最大雕刻速度：600mm/s；

最大切割速度：200mm/s；

平台升降：支持；
断点续雕：支持；
脱机工作：支持；
雕刻精度：0.0125mm；

切割厚度：0-10mm；

控制方式：DSP；

通信接口：USB；

支持系统：Windows XP/Win7/8；

支持格式：BMP,PLT,AI,CDR,DXF；

冷却方式：水冷；
水温要求：5°C-35°C；

最小雕刻尺寸：汉字：2x2mm，字母：1x1mm；

附件：风机、烟管、气泵、水泵等；
提供运输、上楼、安装及调试服务；
提到技术支持、售后及到校培训服务。
	套
	1
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	数控雕刻机
	有效行程：600mm*400mm*120mm；

主轴功率：2200W；

工作电压：AC220V；

空载速度：6000mm/min；

加工速度：4000mm/min；

XYZ加工精度：±0.02mm；

重复定位精度：±0.01mm；

主轴转速：24000rpm；

机身材质：铝合金；
电机：57CME23；

驱动器：CL507；

变频器：DFL；

冷却系统：水冷；
照明方式：LED

夹头尺寸：ER20  1-13mm；

文件格式：TXT/TAP/NC/NCC；

对刀功能：全自动对刀；
进料高度：150mm；

机器尺寸：975mm*740mm*770mm/长宽高；

机器重量：140KG；
提供运输、上楼、安装及调试服务；
提到技术支持、售后及到校培训服务。
	套
	1
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	3D打印机
	成型技术：光固化；
光源系统：RELIGHT平行光源系统；
Z轴解析：10微米；
XY解析度：0.0018mm²；
成型尺寸：330*186*400mm；
打印层厚：0.01-0.2mm(0.05mm最佳)；
最大速度：76mm/hr；
支撑方式：自动生成；
触控屏幕：5英寸触控屏；
切片软件：标配切片软件；
上传方式：USB/以太网；
设备重：75Kg；
设备尺寸：620*500*1262mm；
最大功率：490W；
电源要求：AC100-240V(50/60Hz)；
进料方式：手动/自动进料；
加热系统：舱内自动恒温；
固化系统：整机集成一体固化箱舱；
照明氛围灯：亮度可调、手扫开启/关闭；
光源系统保修：终身；
附带耗材：标准树脂10Kg；
提供运输、上楼、安装及调试服务；
提到技术支持、售后及到校培训服务。
	套
	1
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	检测工具套装
	万用表4套：

直流电压：1000V；

交流电压：1000V；

直流电流：20A；

交流电流：20A；

电阻：200Ω；

电容：20Mf。

测温工具1套：

测温温度范围：-50℃～1650℃；

最大显示：4位液晶显示；

显示分辨率：0.1℃/0.1℉；

测量精度：±1.5% or ±1.5℃；

显示单位：℃/oF；

电池：9V；

尺寸：141×60×200mm；

重量：270g。

热成像工具1套：
测温范围：-15℃-550℃；
热成像像素：256*192（49152）；
像素大小：12μm；
红外光谱带宽：8-14μm；
测温精度：±2℃；
视场角：56°*42.2°；
镜头焦距：3.2mm，免调焦；
可见光镜头：640*480；
软件：支持二次分析，可在线实时查看图像；
显示：2.8寸 TFT LCD，分辨率320*240；
电池：3.6V/5Ah；
重量：520g；
尺寸：236*75.5*86mm。
转速测量工具2套：

非接触转速量程：2.5-99999转/分；

非接触转速分辨力：0.1RPM（转/分）；

接触转速量程：1-19999转/分；

接触转速分辨力：0.1RPM（转/分）；

接触线速量程：1-19999米/分；

接触线速分辨力：0.01min（米/分）；

显示：47*30mm，5位液晶屏幕；

尺寸：157*64*30mm；

重量：130g。

卡尺工具2套：

测量范围：0-200mm；

分辨率：0.01mm；

精度：±0.03mm；

功能：支持数显，ABS相对值测量，ZERO清零，自动关机，in/mm公英制转换。

力测量工具1套：

最大量程（N）：500N（分辨率：0.1N）；

最大量程（Kg）：50Kg（分辨率：0.01Kg）。

光度测量工具1套：

测量范围：200000Lux/20000FC；

光谱范围：320-730nm；

重量：154g；

尺寸：170*85*45mm。

风速测量工具1套：

测量范围：0.8-40m/s；

测量单位：风速/风量；

重量：154g；

尺寸：170*85*40mm。

露点测量工具1套：

露点量程：-50-60℃；

露点精度：±1.5℃；

温度量程：-20-60℃；

温度精度：±1.5℃；

湿度量程：0-100%RH；

解析度：0.1C/F；0.1%；

重量：114g；

尺寸：184*60*29mm。

噪音测量工具1套：

测量量程：30-130Dba；

精度：±1.5db；

解析度：0.1db；

声压频率：30Hz-8KHz；

重量：174g；

尺寸：174*60*29mm。

激光测距仪1套：

测量范围：0.05-50m；

角度范围：0-360°；

测量精度：±1.5mm；

特色功能：彩屏，水平气泡，旋转屏幕；
数据存储：20组；

防护等级：IP54；

重量：100g；

尺寸：105*45*25mm。

多功能调试器1套：
下载、调试、通讯一体化调试器，集成了USB-232，半双工异步串行总线、AVRISP 三种功能，体积小巧、功能集成度高，是一种可靠且方便的调试设备，通过功能选择按钮可以让调试器的工作模式RS232、AVRISP、伺服系统调试器之间相互切换，可以对控制器进行串口通讯调试和程序下载，可以对伺服系统进行调试和控制。

提供运输、上楼、安装及调试服务；
提到技术支持、售后及到校培训服务。
	套
	1
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	机电工具套装
	机械设备工具套装（盒装）2套；

14件10MM系列6角套简(6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19MM)；

1件10MM系列专业快速脱落棘轮扳手8”；

1件10MM系列万向接头；

1件活动扳手10”；

3件全抛光两用快扳(13,14,17MM)；

12件全抛光两用扳手(8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19MM)；

9件特长球头内六角扳手组套(1.5,2,2.5,3,4,5,6,8,10MM)

1件钢丝钳8”；

1件尖嘴钳6”；

1件德式轴用直口卡簧钳5”‘；

1件德式穴用直口卡簧钳5” ；

3件A系列一字螺丝批(3.2x75,5x100,6x38MM)；

4件A系列十字螺丝批(#0x75,#1x100,#2x38,#2x150MM)；

1件磁性捡拾器380MM；

1件塑柄旋钮美工刀8节18x100MM；

1件塑壳钢卷尺5Mx19MM；

23件套公英制塞尺0.02-1.00MM；

1件钢直尺300MM；

1件玻璃纤维柄圆头锤1磅。

电子设备工具套装（盒装）2套；

1件数字万用表；

1件数显测电笔；

1件带刃口剥线钳7英寸；

1件直刃木柄电工刀70MM；

1件PVC电气绝缘阻狱胶带；

1件活动板手8英寸；

1件外热式长寿电烙铁30W；

1件迷你型格铁架；

1件便携式焊锡丝1.0MM/17克；

1件铝合金手电简；

1件数字万用表03015；

1件全塑手动吸锡器；

11件6.3MM系列简(45,55,6,78,9,10,11,12,13MM)；

1件63MM系列旋具头旋柄；

1件卷尺3Mbx16MM；

3件6.3MM系列一字形旋具头(45.5.6.5MM)；

3件63MM系列十字形旋具头#1,2，#3)；

3件63MM系列花形旋具头T10,T15,T20)；

9件加长球头内六角扳手组套1.5,2,25,3,4,5,6,8,10MM；

1件63MM系列25MM长旋具头带珠接杆；

9件加长球头内六角扳手组套(1.52,2.5,3,45.6,8,10MM0；

2件6.3MM系列十字形螺丝批#1x75MM,#2x150MM)；

2件5.3MM系列-字形螺丝批(5x150MM,6x150MM；

3件+字微型螺丝批PHO00x75MM,PHOx100MM,PH1x100MM；

3件-字微型螺丝批(2x75MM,3x100MM,4x100MM)；

1件尖嘴钳6英寸；

1件斜嘴钳6英寸；

1件钢丝钳7英寸。

手电钻套装（BOSCH）2套：

电池电压/容量：12V/2A；

电池数量：2块；

扭矩：30/14牛顿米，20档。

手电钻套装 （BOSCH）1套；

电池电压：18V；

电池数量：2块；

扭矩：50/21牛顿米，20档。

电动螺丝刀套装（BOSCH）2套；

电池电压/容量：3.6V/1,5A；

转速：0-360转/分钟；

最大扭矩：5牛顿米；

最小扭矩：0.2牛顿米；

扭矩调节：6挡。

角磨机（BOSCH）1套：

功率：900W；

主轴直径：M14；

切/磨片直径：125mm；

转速：11000转/分。

无齿锯（BOSCH）1套：

功率：2000W；

切/磨片直径：355mm；

转速：3800转/分。

虎钳1套：

定位：工业级重型
尺寸：4寸；

钳体：340*160*100mm；

重量：10.5Kg。

工具墙组合套装1套：
电工钳（205mm） 2个；尖嘴钳（140mm） 2个；斜口钳（125mm） 2个；网络压线钳 （4P/6P/8P三合一）2个；剥线钳（全自动/1-3.2mm）2个；八角锤（250mm）2个；橡皮锤（238mm）2个；热熔胶枪（工业级/100W） 2个；螺丝刀套装（57合1） 1套；内六角扳手套装（9合1） 1套；梅开扳手组（10合1） 1套；万用扳手组 （48合1）1套；套筒扳手组（46合1）1套；活动扳手（橡塑柄/8英寸）1个。
焊台5套：

功率：700W；

功能：热风/焊接/数显；

烙铁温度范围：200-480℃；

热风温度范围：室温-480℃；

烙铁发热芯：氧化铝陶瓷；
热风枪发热芯：陶瓷架镍铬丝；
风量：24L/min（Max.）；

温度显示：LED；

电压：AC220-240V/50Hz；

重量：4.2Kg；

尺寸：255*190*140mm。

焊机1套：

功率：8000W；

焊接厚度：0.5-6mm；

电压：220V；

电流：0-250A；

焊枪：8m；

气瓶：8L；

节气：0-5s无极延气调节；

重量：6.4Kg；

尺寸：38*15*25mm。

焊机1套：

电压范围：110-550V，220V+380V；

功率：8000W；

焊条类型：碳钢焊条、不锈钢焊条，2.5-5.0整天焊；

焊接厚度：2-15mm；

焊线：纯铜焊线10m，配焊钳等；

重量：4kg；

尺寸：37.5*15*31mm。

小推车1套：

载重：200Kg；

车板材质：加厚防锈钢板；
轮脚材质：TPR橡胶脚轮；

脚轮尺寸：4寸；

尺寸：500*770*840mm，可折叠；

重量：10Kg。

推车1套：

载重：400Kg；

车板材质：加厚防锈钢板；
轮脚材质：TPR橡胶脚轮；

脚轮尺寸：5寸；

尺寸：700*900*870mm，可折叠；

重量：14Kg。

运输车1台：

尺寸：1.6*0.8m，带围栏；

载重：400Kg；

电池：48V/20Ah；

电机功率：800W无刷电机；

充气轮胎：35cm*4。
提供运输、上楼、安装及调试服务，提到技术支持、售后及到校培训服务。
	套
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	水下摄像系统
	成像原件：1/2.8 CMOS；

图像输出：1920 (H) x 1080 (V)；

焦距：3.6-10.8mm变焦镜头；

信噪比：≥48DB；

降噪：数字降噪；
信号制式：PAL；

水中视场角：≥85.6°；

最低照度：0.01LUX/F1.2；

尺寸：φ70mm*170mm（含水密接头）；

空气中重量：≤4Kg；

工作电压：DC12V；

材料：钛合金（外部做防腐涂层保护）；
接口：8芯微型水密接头；

工作深度：水下300 米（海洋）；

工作温度：-20℃-70℃；

补光结构：摄像补光一体；
补光功率：20W；

补光色温：4800-5200K；

补光通量：3800-4000Lm；

通信线缆：海洋专用供电通信一体线缆50m，配套专用水密接头；

通信接口：RJ45；

功能：电脑直连，可在线查看、存储视频流文件；
提供到校安装调试、集成、培训及技术支持服务。
	套
	1
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	智能开发板
	智能开发板套件1套，要求如下：
CPU：ARM Cortex-A57 @1.43GHz（四核）；

GPU：128-core Maxwell；

内存：4G LPDDR4；

接口：USB 3.0*4 PCIE*1；

扩展功能及接口：4路舵机接口；2路直流电机接口；2路GPIO接口（4Pin）；2路IIC接口（4Pin）；1路通信串口；

关节控制器2套，要求如下：
支持360°可控，支持12位高精度无接触角度检测：

堵转扭矩：不低于20KG.cm 11.1V；

工作电压：9V-12.6V；

转速：不低于0.18sec/60°7.4V；

空载电流：100mA；

转动角度：0°-240°；

堵转电流：1.7A-2A；

精度：不小于0.3°；

控制方式：UART串口指令；

角度控制范围：0-1000，对应0°-240°；

齿轮类型：金属齿轮；
接口类型：PH2.0-3P；

波特率：115200；

存储：掉电保护用户设置；
舵机ID：0-253用户可设置，默认为1；

回读功能：支持角度回读；
保护：具备堵转保护/过温保护；

参数反馈：具备温度、电压、位置参数反馈；
重量：62g；

尺寸：40mm*20.14mm*51.10mm。
智能开发板1套，要求如下：
CPU：六核ARM v8.2 64位；

GPU：384个CUDA核心+48个Tensor核心；

存储空间：64GB；

内存：8GB DDR4；

显示：mini HDMI；

接口：mini PCIe*1；USB 3.0 TypeA*1；USB 2.0 TypeA*1；Micro USB*1；网口*1。

13.3寸便携式触摸显示屏1套，便携式键鼠套装1套。

提供到校安装调试、集成、培训及技术支持服务。
	套
	1

	18
	多功能车床
	车削技术要求：
床身上最大工件回转直径：420mm；
两顶针间最大距离：800mm；
中拖板最大回转直径：150mm；
最大横向行程：200mm；
主轴孔锥度：MT4；
尾架套筒行程：70mm；
尾架套筒锥度：MT3；
主轴孔径：28mm；
主轴转速：160-1360RPM（7级）；
螺纹切削范围：4-120TPI或0.7-6mm；
纵、横向自动走刀进给量：0.05-0.35mm/r。
钻铣技术要求：
钻铣轴孔锥度：MT3；
钻铣轴最大行程：110mm；
钻铣轴线与立柱表面最大距离：285mm；
钻铣轴端与工作台面最大距离：306mm；
钻铣轴转速：125-3000RPM；
机床电机：750W/220V；
工作台面积：475mmx160mm；
最大钻孔直径：25mm；
最大立铣刀直径：16mm；
最大盘铣刀直径：80mm。
其他要求：
机床外形尺寸：1400mmx650mmx965mm；
机床净重/毛重：275/325KG；
提供运输、上楼、安装及调试服务；
提到技术支持、售后及到校培训服务。
	套
	1
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	电动叉车
	全自动电动叉车，要求如下：
额定载重：1000Kg；
起升高度：1600mm；
作业最大高度：2050mm；
整车长度：1750mm；
整车宽度：790mm；
电池容量：24V/65Ah；
行走电机：600w；
起升电机：2000w；
提供运输、上楼、安装及调试服务；
提到技术支持、售后及到校培训服务。
	套
	1
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	龙门架操作台
	龙门架1套，要求如下：
尺寸：宽3m/高2.5m；
承重：2吨；
材质：加厚钢材；
起降：电动起降机；
其他：可拆卸，可移动。
操作台2套，要求如下：
尺寸：120*60*75cm；
材质：不锈钢。
储物架3套，要求如下：
尺寸：200*60*200cm；
承重：240Kg；
材质：冷轧钢。
提供运输、上楼、安装及调试服务；
提到技术支持、售后及到校培训服务。
	套
	1
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