
海南体育职业技术学院 

海南省健身中心游泳馆升级改造工程 
(一) 项目预算及工期：3038979.90 元，工期为 90 日历天。 

(二) 工程概况 

海南省健身中心游泳池长 50m，宽 25m，深度 1.3～1.8m，循环周期≤8h，

循环流量为 303.6m
3
/h，循环方式为顺流式，原水处理系统中设置 3 台立式循环

水泵（两用一备）、1 台立式吸污泵、3 台Φ 2000mm 的石英砂过滤器、1 台Φ

2000mm 的除铁过滤器、1 台紫外线消毒仪、3 台投药计量泵、1 台水质监测仪、

1 台电源控制箱、1 台泳池水泵电控箱、1 台集水泵电控箱、1 台变频电控箱、1

台反冲洗空压机、1 台 8m
3 保温水箱、2 台变频供水泵、2 台潜污泵。 

游泳池现状：海南省健身中心游泳池现为一座 50³25³（1.3～1.8）m 的标

准游泳池，现拟对泳池水处理及恒温恒湿系统进行改造。 

(三) 需要解决的问题 

A、游泳池水质的主要控制指标有四个：即浊度、ORP（氧化还原电位）、

余氯及 pH 值，其中前两项为核心指标，现有水处理系统无法保证池水的这两项

指标达标。其原因如下： 

（1）过滤系统：根据《游泳池给水排水工程技术规程》CJJ122-2017 的要求，

现有设备的过滤水量无法满足现行规范要求。因此，造成混浊度超标，其他指标

需基于 CJJ122-2017 要求； 

（2）氧化消毒系统：为去除人体带入水中的溶解有机物，根据《游泳池给

水排水工程技术规程》CJJ122-2008 的要求，游泳池应配置臭氧消毒系统，否则

ORP 指标无法达到标准要求。 

B、游泳池大厅没有除湿系统会造成的问题： 

（1）室内泳池由于泳池表面水不断蒸发，造成室内空气相对湿度偏高，空

气中的含水量不断增加。高相对湿度的空气容易使墙体及装潢发霉变质，并能使

建筑物的钢结构生锈腐蚀，严重影响建筑物美观与使用寿命，甚至威胁到人的生

命安全； 

（2）空气的相对湿度影响着人类的舒适与健康，经科技研究证明，空气相

对湿度不在 50-70%的范围内，病菌、细菌容易滋生，如果人长时间停留这种环



境里，很容易导致呼吸道问题，所以控制室内泳池相对湿度在 50-70% ，是确保

室内泳池空气质量的根本保证。 

(四) 改造方案 

A、改造目标：采用先进、成熟、可靠的水处理设备，确保水质达到国际领

先水平（最严格的德国游泳池水质标准）。 

B、改造方案：本次改造内容主要包括三部分： 

（1）池水过滤系统； 

（2）池水消毒系统； 

（3）泳池大厅恒温除湿系统。 

以及以上系统配套设备及设施所需的管路、阀门、电气连接； 

本次改造将采用一流的水处理设备，即所使用的设备为奥运会、世锦赛及全

运会游泳比赛场馆以及国家级场馆同档次的产品，改造后各项水质指标达到国际

一流水平；自动化水平显著提高。 

采用烛式可再生硅藻土过滤器，气动阀门组自动控制预涂膜及再生过程；采

用分流量全程式臭氧氧化消毒+低盐耗次氯酸钠发生器现场制备次氯酸钠溶液消

毒工艺；将原有 3 台石英砂过滤器改造为尿素及有机物分解罐，通过尿素及有机

物分解装置降低池水中尿素及有机物含量，确保滤后水之达到国际一流水平； 

采用变频循环水泵，防止水锤，延长管路及设备寿命，并可节能 30%以上。 

采用整体式恒温除湿热泵机组，能够满足泳池大厅全年除湿要求，有效地解

决了室内泳池墙体结露、装饰腐蚀等问题，另一方面给室内泳池创造一个高规格

的舒适环境，为室内泳池的空气湿度，空气温度，通风、排风等保证一个舒适的

系统。 

(五) 深化设计依据 

（1）《建筑给水排水设计规范》   GB50015-2003（2009 年版） 

（2）《游泳池给水排水工程技术规程》CJJ122-2017 

（3）《游泳池和水上游乐池给水排水设计规程》CECS14:2002 

（4）《生活饮用水卫生标准》GB5749-2006 

（5）《游泳池水质标准》CJ/T 244-2016 

（6）《游泳池场所卫生标准》        GB9667-1996 



（7）《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242-2002 

（8）《二次供水设施卫生规范》GB17051-1997 

（9）《水泵隔振技术规程》CECS59：94 

（10）《电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范》 

GB50171-1992 

（11）《电气装置安装工程低压电气施工及验收规范》 GB50254-1996 

（12）《电气装置安装工程   1KV 及以下配线工程施工及验收规范》 

GB50258-1996 

（13）《水处理设备技术条件》 JB/T2932-1999 

（14）《臭氧发生器臭氧浓度、产量、电耗的测量》CJ/T3028.2-1994 

（15）《通风与空调工程施工质量验收规范》GB50283-2002 

（16）《采暖通风与空气调节设计规范》GB50019-2003 

（17）《高层民用建筑设计防火规范》GB50045-952005 版 

（18）《全国民用建筑工程设计技术措施暖通空调²动力》GB19-2007 

（19）《空气调节设计手册》（中国建筑工业出版社、第二版） 

（20）《建筑设计防火规范》GB50016－2006 

（21）建设单位提供的本工程有关资料。 

（22）建筑和有关专业提供的作业图和有关资料。 

国家现行的其他相关规范及措施。 

说明：上述规范、标准、规程仅是本工程建设的最基本要求，并未包括实施

中所涉及到的所有规定、标准和规程。在实施中对于上述未尽事宜，按国家和地

方现行的规定执行。 

(六) 需满足的水质标准 

1、游泳池的初次充水、重新换水和正常使用过程中补充水的水源采用地下

温泉出水及市政自来水。 

2、泳池池水水质按国家现行行业标准《游泳池水质标准》CJ/T 244-2016 的

规定。具体见表 1、2 

表 1 游泳池池水水质常规检验项目及限值 

序号 项目 限值 



1 浑浊度（散射浑浊度计单位）/NTU ≤0.5 

2 pH值 7.2～7.8 

3 尿素/(mg/L) ≤3.5 

4 菌落总数/（CFU/mL） ≤100 

5 总大肠菌群/(MPN/100mL或CFU/mL) 不应检出 

6 水温/℃ 28 

7 游离性余氯/（mg/L） 0.3～1.0 

8 化合性余氯/（mg/L） ＜0.4 

9 

氰脲酸C3H3N3O3 

（使用含氰脲酸的氯化合物消毒时）

（mg/L） 

＜100 

10 臭氧/(mg/m
3
) 

＜0.2(水面上20cm空气中) 

＜0.05mg/L（池水中） 

11 过氧化氢（mg/L） 60～100 

12 氧化还原电位/mV ≥700（采用氯和臭氧消毒时） 

 

 

表 2 游泳池池水水质非常规检验项目及限值 

序号 项目 限值 

1 三氯甲烷/(mg/L) ≤100 

2 贾第鞭毛虫/（个/10L） 不应检出 

3 隐孢子虫/（个/10L） 不应检出 

4 三氯化氮（加氯消毒时测定）/（mg/m
3） ＜0.5(水面上30cm空气中) 

5 异养菌/（CFU/mL） ≤200 

6 嗜肺军团菌/（CFU/200mL） 不应检出 



7 总碱度/（mg/L） 60～180 

8 钙硬度（以CaCO3计）/（mg/L） ＜450 

9 溶解性总固体/（mg/L） 与原水相比，增加量不大于1000 

(七) 主要设计参数 

序号 名称 游泳池 

1 池体面积（m
2） 50³25 

2 池体深度（m） 1.3～1.8 

3 池体容积（m
3） 2024 

4 循环周期（h） ≤8 

5 循环流量（m
3
/h） 303.6 

6 日补水量（m
3
/d） 101.2（总水量的 5%） 

7 循环方式 顺流式 

8 初次充水时间（h） 48 

9 市政自来水设计温度（℃） 15 

10 臭氧消毒方式 分流量全程式 

11 臭氧反应参数（Ct 值） ≥1.6 

12 臭氧发生器产量（g/h） 200 

13 池水设计温度（℃） 27±1 

14 出水浊度 0.1 

18 循环给水管设计流速（m/s） 1.5～2.5 

19 循环回水管设计流速（m/s） 1.0～1.5 

20 循环水泵吸水管设计流（m/s） 0.7～1.2 

21 循环水出水管设计流速（m/s） ≤2.0 

(八) 设备清单 

8.1 游泳池水处理系统设备清单 

序号 名称 技术参数 单位 数量 

1 毛发过滤器 
304 不锈钢材质，连接管径 DN200-150，提

篮式过滤桶，孔眼直径 2-3mm，孔眼面积不
台 2 



小于吸水管道横截面积的 2.0 倍，带顶部不

锈钢放气阀门及压力真空表 

2 循环水泵 

处理量 151.8 m
3
/h，扬程 18 m，功率 15 kW，

转速 1450r/min，卧式离心泵，不锈钢泵轴，

不锈钢叶轮，配备变频器。 

台 2 

3 
可再生硅藻

土过滤器 

过滤流量 151.8 m
3
/h，单台过滤面积为 30m

2，

配备再生脱土及滤元在线自动清洗系统，滤

元能够耐 0.2MPa 压差而不损坏、不变形；罐

体为 304 不锈钢，耐压≥0.6MPa 

台 2 

4 
气动阀门系

统 
DN150³4+DN125³1 气动阀门组 套 2 

5 臭氧发生器 产量 200 g/h，功率 6.5 kW 台 1 

6 
气水混合单

元 

臭氧发生器配套，含增压泵、水射器、尾气

分解器等，功率 2.2 kW 
套 1 

7 臭氧反应罐 
有效容积 0.88 m

3，CT≥1.6，Φ 800³1990mm

（立式），罐体为 304 不锈钢材质 
台 2 

8 

尿素及有机

物分解罐增

压泵 

流量 90m
3
/h，扬程 6.0 m，功率 3.7 kW，转

速 1450r/min，立式离心泵，不锈钢泵轴，不

锈钢叶轮，一用一备 

台 2 

9 石英砂 直径 1-2mm,二氧化硅含量≥90% 吨 5.4 

10 活性炭 直径 2-4mm.黑色颗粒状或黑色圆柱状 吨 8.4 

11 
低盐耗次氯

酸钠发生器 

有效氯产量 500 g/h，N=4.5kW，有效氯浓度

≥6 g/L，产生 1kg 有效氯的盐耗≤2.0kg，含

软水器、溶盐桶、次氯酸钠发生器、储药桶

等，采用电子元器件、触屏控制、连锁保护 

套 1 

12 
水处理系统

控制柜 
按需定制，防护等级都不低于 IP23 类 套 1 

13 UPVC 管材 
De63，国标，UPVC 材质，给水管材，耐压

1.0MPa 
米 20 



14 UPVC 管材 
De75，国标，UPVC 材质，给水管材，耐压

1.0MPa 
米 8 

15 UPVC 管材 
De90，国标，UPVC 材质，给水管材，耐压

1.0MPa 
米 20 

16 UPVC 管材 
De110，国标，UPVC 材质，给水管材，耐压

1.0MPa 
米 30 

17 UPVC 管材 
De140，国标，UPVC 材质，给水管材，耐压

1.0MPa 
米 18 

18 UPVC 管材 
De160，国标，UPVC 材质，给水管材，耐压

1.0MPa 
米 50 

19 UPVC 管材 
De200，国标，UPVC 材质，给水管材，耐压

1.0MPa 
米 24 

20 UPVC 管材 
De250，国标，UPVC 材质，给水管材，耐压

1.0MPa 
米 42 

21 正三通 De63，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 2 

22 正三通 De110，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 2 

23 正三通 De160，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 34 

24 异三通 De160³63，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 2 

25 异三通 De200³110，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 1 

26 异三通 De200³140，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 2 

27 异三通 De200³160，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 5 

28 异三通 De250³90，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 2 

29 异三通 De250³110，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 1 

30 异三通 De250³160，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 7 

31 异三通 De250³200，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 1 

32 90°弯头 De63，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 6 

33 90°弯头 De75，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 6 

34 90°弯头 De90，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 8 



35 90°弯头 De110，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 10 

36 90°弯头 De140，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 10 

37 90°弯头 De160，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 40 

38 90°弯头 De200，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 12 

39 90°弯头 De250，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 8 

40 变径 De75³63，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 1 

41 变径 De160³90，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 4 

42 变径 De200³160，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 2 

43 变径 De250³160，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 1 

44 补心 De200³110，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 6 

45 补心 De200³160，国标，UPVC 材质，耐压 1.0MPa 个 4 

46 压力表 国标 个 20 

47 橡胶软接 国标，DN50 个 2 

48 橡胶软接 国标，DN100 个 4 

49 橡胶软接 国标，DN150 个 4 

50 阀门 

蝶阀，DN50，国标、耐压 1.0MPa，球墨铸

铁或铸钢阀体。阀门采用尼龙防腐，碳钢阀

板，三元乙丙密封，结构橡胶密封 

个 2 

51 阀门 

蝶阀，DN80，国标、耐压 1.0MPa，球墨铸

铁或铸钢阀体。阀门采用尼龙防腐，碳钢阀

板，三元乙丙密封，结构橡胶密封 

个 4 

52 阀门 

蝶阀，DN100，国标、耐压 1.0MPa，球墨铸

铁或铸钢阀体。阀门采用尼龙防腐，碳钢阀

板，三元乙丙密封，结构橡胶密封 

个 4 

53 阀门 

蝶阀，DN150，国标、耐压 1.0MPa，球墨铸

铁或铸钢阀体。阀门采用尼龙防腐，碳钢阀

板，三元乙丙密封，结构橡胶密封 

个 18 

54 阀门 
蝶阀，DN200，国标、耐压 1.0MPa，球墨铸

铁或铸钢阀体。阀门采用尼龙防腐，碳钢阀
个 4 



板，三元乙丙密封，结构橡胶密封 

55 阀门 

蝶阀，DN250，国标、耐压 1.0MPa，球墨铸

铁或铸钢阀体。阀门采用尼龙防腐，碳钢阀

板，三元乙丙密封，结构橡胶密封 

个 3 

56 阀门 

止回阀，DN50，国标、耐压 1.0MPa，球墨

铸铁或铸钢阀体。阀门采用尼龙防腐，碳钢

阀板，三元乙丙密封，结构橡胶密封 

个 1 

57 阀门 

止回阀，DN100，国标、耐压 1.0MPa，球墨

铸铁或铸钢阀体。阀门采用尼龙防腐，碳钢

阀板，三元乙丙密封，结构橡胶密封 

个 2 

58 阀门 

止回阀，DN150，国标、耐压 1.0MPa，球墨

铸铁或铸钢阀体。阀门采用尼龙防腐，碳钢

阀板，三元乙丙密封，结构橡胶密封 

个 3 

59 
电料及安装

辅料 
国标 批 1 

8.2 游泳池恒温恒湿系统设备清单 

序

号 
名称 技术参数 单位 数量 

1 除湿热泵 

除湿量 120kg，制冷量 165kW，制热量

200kW，机组输入功率 79kW，风量

30000m
3
/h。 

台 2 

2 
室外冷凝机

组 
除湿热泵配套，功率 3.0 kW。 台 2 

3 
恒温除湿系

统控制柜 

电器元器件均采用施耐德产品，防护等级

都不低于 IP23 类 
台 1 

4 风管 
镀锌铁皮风管，板厚 0.6mm，带 30mm 玻

璃棉保温 
m

2 
66 

5 风管 
镀锌铁皮风管，板厚 0.75mm，带 30mm

玻璃棉保温 
m

2 
277 



6 风管 
镀锌铁皮风管，板厚 1.0mm，带 30mm 玻

璃棉保温 
m

2 
775 

7 风管 
镀锌铁皮风管，板厚 1.2mm，带 30mm 玻

璃棉保温 
m

2 
195 

8 
单层百叶风

口 
国标，1200mm×500mm 个 11 

9 旋流风口 国标，φ 400mm 个 45 

10 
电动对开多

叶调节阀 
国标，500mm×320mm 个 7 

11 
电动对开多

叶调节阀 
国标，630mm×400mm 个 2 

12 
电动对开多

叶调节阀 
国标，1250mm×1000mm 个 5 

13 
70℃电动防

火阀 
国标，1250mm×1000mm 个 2 

14 
70℃电动防

火阀 
国标，2500mm×1000mm 个 1 

15 止回阀 国标，800mm×500mm 个 4 

16 风机盘管 国标，FP-136 个 8 

17 风机盘管 国标，FP-170 个 6 

18 风机盘管 国标，FP-204 个 8 

19 辅材 
1.电缆线管桥架（国标） 

2.安装辅材（含支吊架、帆布软连接等） 
批 ² 

 

(九) 技术要求 

8.1 游泳池水处理系统技术要求 

1、系统设置 

游泳池设置一套水循环净化给水系统。 

2、充水及补水 



泳池水源来自地下温泉出水，在夏天适当补充部分自来水降低温度，冬天通

过补充温泉水使泳池水温恒定在 27℃左右（可根据需要设定）。 

3、循环方式 

采用顺流式循环方式。 

游泳池的全部循环水量经设在池壁的给水口送入池内，再经设在池底的回水

口流回至水处理机房；由循环水泵吸水，循环水经毛发收集器、硅藻土过滤器过

滤，然后经臭氧消毒，尿素及有机物分解罐（使用原有石英砂过滤罐）分解尿素

及有机物，最后投加 pH 值调整剂、长效氯消毒剂。循环处理后的水通过池壁给

水口注入泳池，完成循环处理。 

4、设备技术要求 

（1）毛发过滤器 

304 不锈钢材质，提篮式过滤桶，孔眼直径 2-3mm，滤网面积不小于吸水管

道直径的 2 倍。快开式设计，带顶部不锈钢或铜制放气阀门及压力真空表。 

（2）循环水泵 

○1 采用自灌式卧式离心泵，叶轮及泵轴选用黄铜或不锈钢等不被氯及氯化物

腐蚀材质。游泳池采用两台卧式离心泵，每台水泵配备一台变频器。 

○2 规范及标准 

1） GB/T 13006-1991 离心泵、混流泵和轴流泵汽蚀余量。 

2） GB/T 13007-1991 离心泵效率。 

3） GB/T 16907-1997 离心泵技术条件(I 类)。 

4） GB/T 5656-1994 离心泵技术条件(II 类)。 

5） GB/T 5657-1995 离心泵技术条件(Ⅲ类)。 

6） GB10889 泵的振动测量与评价方法。 

7） GB10890 泵的噪声测量与评价方法。 

8） GB/T 3214-1991 水泵流量的测定方法。 

9） GB/T 3216-1989 离心泵、混流泵、轴流泵和旋涡泵试验方法。 

10） GB/T 5660-1985 轴向吸入离心泵底座尺寸和安装尺寸。 

11）GB/T 5661-2004 轴向吸入离心泵机械密封和软填料用空腔尺寸。 

12）GB50275-98 压缩机、风机、泵安装工程施工及验收规范。 



（3）可再生硅藻土过滤器 

1）采用可再生硅藻土过滤器，单台过滤水量为 151.8m³/h，凃膜厚度 1kg/m
2，

304 不锈钢材质，耐压 0.6Mpa。 

2）过滤器应采用先进结构，以保证预涂膜、过滤、再生及反冲洗效果及可

靠性。滤元能耐 0.2MPa 压差而不变形损坏或影响后续正常工作。 

3）硅藻土过滤器滤元须具备有效自动在线清洗装置。 

4）为保证产品质量，罐体主焊缝（环缝、纵缝、封头拼缝）应采用高能焊

接工艺（等离子、激光或电子束）进行焊接，其余部分采用氩弧焊，不得采用手

工电弧焊，投标时须提供焊接试样，硅藻土过滤器进出水口配不锈钢液压减震压

力表。 

5）硅藻土过滤器配备气动阀门组及空气压缩机等，采用 PLC 控制，根据压

力变化半自动控制再生、过滤等过程。 

（4）臭氧消毒设备 

1）游泳池采用分流量全程式臭氧消毒。 

2）投加方式采用全自动控制与手动控制两种形式，并与循环水泵连锁。 

臭氧发生器产生臭氧浓度>80mg/L，采用全无油压缩机，负压制臭氧。臭氧

发生系统具有气流量检测报警装置、臭氧发生筒过温保护报警等功能，臭氧发生

系统各部分须具有完善的连动及连锁保护功能并能与循环水泵联动。 

3）设臭氧反应罐：用于水和臭氧混合液充分接触，顶部设两个不锈钢自动

排气阀和一个手动排气阀，每个自动排气阀的排气量应满足臭氧发生器最大产气

量。罐体、支座及罐内所有部件包括进出水主管均为 304 不锈钢材质制造，罐体

耐压≥0.6MPa。 

（5）尿素及有机物分解系统 

1）设置尿素及有机物分解罐：将原有三台石英砂过滤器改造为尿素及有机

物分解罐，用于分解水中的尿素及有机物。 

2）设置尿素及有机物分解罐增压泵：采用两台立式离心泵，叶轮及泵轴选

用黄铜或不锈钢等不被氯及氯化物腐蚀材质，一用一备。 

（6）长效氯消毒剂（次氯酸钠溶液） 

采用次氯酸钠发生器现场制备次氯酸钠，盐耗≤2.0，即每产生 1kg 有效氯，



耗盐量≤2.0kg。 

（7）投药及水质监测系统：采用原有三套加药装置及水质监测仪 

1）设置一台 pH 值调节剂投加计量泵，采用湿式投加，溶液配置浓度为 pH

值调整剂（稀盐酸）不超过 3%。 

2）设置 2 台长效氯消毒剂投加计量泵，采用湿式投加，溶液配置浓度为长

效消毒剂（次氯酸钠溶液）不超过 3%。 

3）水质监控：在过滤器之后、臭氧反应罐之前的循环给水总管上设 pH 和

ORP探头，监控池水的pH值和氧化还原电位，并将监测数据反馈到水质监测仪。

水质监测仪根据监测到的数据控制计量泵的自动投加量。 

（8）阀门 

1）阀门耐压等级 1.0MPa。 

2）阀门为球墨铸铁或铸钢阀体，尼龙覆层阀板，三元乙丙密封，结构橡胶

密封。DN50-DN125 阀门采用手柄操作，DN150（含）以上阀门采用涡轮操作，

可再生硅藻土过滤器采用气动阀门。 

（9）管材和接口 

1）循环管道和加药管采用 UPVC 管材，粘接，耐压等级 1.0MPa。 

2）臭氧管道采用 304 不锈钢管。 

（10）电气控制要求 

1）电气元器件均采用施耐德、ABB、西门子产品，防护等级都不低于 IP23

类。 

2）电气控制：控制柜的主循环水泵自动/手动交替运行，投药泵和水质监控、

臭氧消毒设备均同水泵运行状态联锁。0.75kW～45kW 的电气设备采用直接式起

动器，45kW 以上的电气设备采用星/三角起动器。配电控制柜必须有以下组件：

指示灯、报警蜂鸣器、控制按钮、继电器和接触器、三相电流电压表、刻字板标

示每一组件的用途及名称。 

3）电控柜应提供水泵运行状态及故障的无源 BA 接口；臭氧发生器运行状

态及故障的无源 BA 接口。 

7.2 游泳池恒温恒湿系统技术要求 

1、工程概况 



房间名

称 

泳池水

面积

（㎡） 

泳池水深

（m） 

泳池水

量（m

³） 

泳池大厅

面积（㎡） 

泳池大厅

高度（m） 

泳池水温

（℃） 

游泳池 1250 1.3～1.8 2024 1790 8.0 27±1 

除湿量应不小于 240 kg/h，要求采用风冷式散热方式，压缩机采用涡旋式，

冷媒要求是 407C 冷媒，机组要求采用双风机进行送、排风、回风工作。 

2、设计资料 

1）室外设计计算参数 

夏季室外设计计算参数（见表 1） 

表 1  夏季室外设计计算参数 

 干球温度

/℃ 

湿球温度

/℃ 

最热月平均

相对湿度

/% 

室外平均风

速（m/s） 

大气压力

/Pa 

夏季 35.1 28.1 68 2.3 98900 

 

2）冬季室外设计计算参数（见表 2） 

表 2  冬季室外设计计算参数 

 室外采暖计

算温度/℃ 

室外空调计

算温度/℃ 

最冷月平均

相 对 湿 度

/% 

室外平均风

速（m/s） 

大 气 压 力

/Pa 

冬季 12.6 10.3 86 2.5 100400 

 

3）室内设计计算参数 

房间名称 
泳池空间 

泳池水温度（℃） 
室内温度（℃） 室内相对湿度（%） 

游泳池 30±2 65±5 28±2 

说明：（室内空调的冷热源及泳池恒温加热热源由甲方提供） 

3、操作原理 



设备将控制空间温度，相对湿度，游泳池水温并提供有控制的通风。游泳池

暖湿空气由回风机抽吸通过蒸发器盘管，除去空气中潜热和显热。该过程所捕获

的热量和压缩机耗能所产生的热量为一机械制冷系统所吸收。不断产生的较干较

凉的空气由送风机抽吸通过再加热冷凝器盘管和空调辅助换热盘管。 

发生下列情况时制冷系统即被起动：（1）相对湿度已经高于设定值；（2）

空间温度已经高于设定值。 

设备将监测室内空间温度和相对湿度、池水温度。 

由制冷系统吸收的热能将按下列方式进行分配：（1）首先是维持游泳池空

间空气温度；（2）其次优先权为保持游泳池水温；（3）所有热量然后才被转换

到室外风冷冷凝器。 

4、设备壳体 

（1）所有与泳池空间回风有接触的设备面板为双层 0.8mm 厚的冷板（外表

面喷涂），中间带有厚度不少于 25mm 厚的聚氨酯发泡保温层。 

（2）底座钢框架为槽钢加喷漆处理。 

（3）所有接缝均应栓紧密封以防止泄漏。顶部应加衬垫固定在框架上。凡

暴露于游泳池空间空气中的螺母、螺栓及锁紧垫圈均应镀镉防腐处理。凡暴露于

游泳池空间空气中的钢板螺钉均为带氧化涂层的镀锌钢结构。 

（4）压缩机，池水热量回收设备，控制器，包括电磁阀，膨胀阀及制冷剂

观察孔，均应设置在壳体内与设备气流相分离，以便于维护及免于受腐蚀性气体

的腐蚀。 

（5）压缩机，空气过滤器，电控箱，送风机，电动机及驱动器均应加设检

修门。门应为双层，保温，采用不锈钢铰链安装，用两个以上工具操作的插销固

定。 

（6）除湿热泵机械与电子组件所在指出外壳均能以最简易的方式拆装。所

有机械电子零件，为不影响空气对流，所以除了风机外，均为不需拆卸的设计。 

5、压缩机 

压缩机为全封闭涡旋式，应备有冷媒高压及低压短路安全装置，压缩机恒温

保护、电流过载保护等。压缩机应备有隔振弹簧及橡胶。压缩机之密闭设计无垫

圈或封口以排除漏油或冷媒的可能性。压缩机所有部件均应与处理空气隔离。 



6、泳池水加热器 

内置池水加热器应能够排出由压缩机和蒸发器回收的全部热量（100%）。 

池水加热器应为逆流盘管壳式（壳程走水，管程走制冷剂）。水侧必须为钛

金属换热盘管。 

池水加热受气态制冷剂电磁阀控制，作为控制系统的一种响应将高温气态制

冷剂导入泳池水冷凝器。泳池水路配备 UPVC 或 304 不锈钢管接头。 

7、蒸发器盘管 

蒸发器盘管应采用铜管组成，聚酯涂层铝翅片，端板采用镀锌钢板。通过机

械胀管使铜管和肋片相接。所有接头均应为铜焊。所有铜焊均应采用罐子内部充

氮气的方式进行，以保持管道内表面清洁。盘管应烘干密封，其内部无氧化物和

杂质。蒸发器整体采用黑色电泳防腐处理防腐。蒸发器的容量控制应当利用多个

热力膨胀阀来实现，每个膨胀阀安装有一个控制制冷剂流量的电磁阀。 

8、冷凝器盘管（空气再热盘管） 

冷凝器盘管采用铜管铝翅片制造，换热器端板采用镀锌钢板，冷凝器整体采

用黑色电泳防腐处理防腐。冷凝器盘管（空气再热）应有足够换热面积，应能够

排出由压缩机和蒸发器回收的全部热量（100%）。 

9、空调辅助换热盘管 

空调辅助换热盘管采用铜管铝翅片制造，换热器端板采用镀锌钢板，整体采

用黑色电泳防腐处理防腐。热水的控制通过一个机器内由工厂安装的电动三通阀

来实现。 

10、空气过滤器 

空气进入蒸发器和冷凝器前应采用独立的空气过滤器系统进行保护。过滤器

为 40mm 厚板式初效过滤器，并可更换。空气过滤器应完全无毒，无过敏源且不

适宜细菌和霉菌的生长。 

11、送风机和回风机 

设备工厂原装送风机和回风机。该送风机和回风机尺寸将按设备表所示功率

计算产生的风量和静压确定。风机应加以平衡以确保按计划条件保持游泳池室内

负压。 



该风机必须采用 V 形带驱动，离心式双进气口采用多叶片叶轮。构造为镀

锌钢板，表面焙烧形成的环氧树脂涂层可以耐氯和池水化学物质的腐蚀。 

风机装置应采用减震弹簧设计。送风机和电动机应安装在共用钢架上以消除

谐和振动。 

12、风机电动机 

风机电动机为全封闭风扇冷却式（TEFC），绝缘等级 F，预润滑球轴承，

可调底座安装。电动机效率满足 EPACT-92 的要求。电动机采用 UL 标准。电动

机配备工厂安装接线的电动机起动器保护器，并带有可调热过载和电磁短路保护

装置。 

13、承液盘 

各气流侧部分的承液盘采用镀锌钢结构，制造后进行喷塑表面处理形成保护

层涂层，提供一种耐氯和游泳池化学物质的表面。盘面部分采用全保温处理。冷

凝水生成盘管下面的盘面应向排水口有一定的坡度，并用排水管连接到从设备两

侧均可接近的共享排水口。 

14、制冷回路 

制冷系统应配备制冷剂干燥过滤器，油分离器，制冷剂储液器，热力膨胀阀，

电磁阀，气液分离器，压力开关。高低压控制器和膨胀阀的位置英语气流分离。 

15、自动控制 

当出现制冷剂压力过高，制冷剂压力过低或电动机电流过高的情况时，控制

系统将关闭压缩机。如果电源线路出现异常时，全部设备（风机和压缩机）将被

关闭以保护电动机。 

操作与安全控制系统的构成将包括操纵整个系统所必须的控制器、传感器和

开关。所有的操作和智能控制系统应由工厂安装和接线。 

（1）微处理机控制器 

1）控制器应基于微处理机，以下功能/设定值可在控制面板上编程： 

A、空气温度； 

B、相对湿度； 

C、游泳池水温； 

D、运行/停机日程表； 



E、阀门位置。 

2）所安装的设备背光液晶显示器上应提供下列读出或指示灯光： 

A、电源接通； 

B、空间温度； 

C、空间相对湿度； 

D、游泳池水温； 

E、池水流量； 

F、墙壁防冷凝温度； 

G、新风温度； 

H、新风相对湿度； 

I、送风温度； 

J、压缩机电路故障； 

K、正在工作的压缩机； 

L、设备进入空气加热模式； 

M、设备进入除湿模式； 

N、辅助空气换热盘管起动； 

O、池水加热启动； 

P、每天的时间/日期/星期几； 

Q、送风机电流； 

R、压缩机电流。 

3）控制面板与设备为一体式结构，设置在一个独立的空间内，与气流相隔

离。电源端子条可用于不同线号连接。所有连接线都要进行编号和加彩码以便于

查找故障。压缩机应配备断路器保护。风机电动机应配备热过载保护装置。 

（2）控制传感器 

1）设备应配置以下工厂原装接线的控制传感器： 

A、泳池干球温度； 

B、泳池相对湿度； 

C、游泳池水温； 

D、离开压缩机的空气干球湿度； 



E、离开压缩机的空气相对湿度； 

F、送风干球温度； 

G、压缩机电机电流； 

H、送风机电机电流； 

I、回风机电机电流。 

2）设备交货时应附带以下工厂提供的控制传感器用于现场装配： 

A、室外干球湿度传感器； 

B、室外相对湿度传感器； 

C、游泳池空间墙壁防冷凝温度传感器。 

16、操作序列 

所有的操作和逻辑控制器均应由工厂在设备上安装和接线。控制序列应特别

针对游泳池环境条件而设计。 

控制系统应通过干球温度、相对湿度、及通风量的控制，提供热回收/加热

系统的全面调制。 

控制器可响应最大要求自动控制加热系统，除湿系统和热回收系统，调节设

备输出，维持建筑物状态。控制器应能够通过压缩机容量负载分级控制除湿。在

建筑物要求得到满足之后，设备应自动卸载并关闭。 

设备应提供如下功能： 

（1）通风模式：根据最小新风量的要求运行除湿热泵机组。 

（2）经济模式：将室外空气作为室内、外空气参数的函数。机组将运行在

空间加热、空间制冷、空间加热和除湿或空间制冷和除湿模式。 

（3）净化循环：此模式由用户根据需要设定。在此模式下，机组将会控制

送、回风系统，并打开新、排风阀，在设定的时间段内进行 100%风量的通风运

行。 

（4）空间加热：通过压缩机的分级加载实现对泳池空间干球温度的全比例

控制。根据泳池空间和池水的温度自动控制热回收系统。回/排风必须经过热回

收系统。自动选择是否需要辅助空气加热器以及按比例控制其热量输出。 



（5）池水加热：如果空间温度达到或超过设定值而游泳池水温低于设定值

时，压缩机运行时便将高温气态制冷剂导入池水冷凝器。在池水需要加热的其他

时间，设备将起动辅助池水加热器。 

（6）湿度控制：由分级设备容量对湿度进行全比例控制。湿度控制器起动

压缩机，在空间需要加热时将高温气态制冷剂导入空气再加热冷凝器，空气温度

达到后，若池水温度低于设定值时将高温气态制冷剂导入池水冷凝器。如果需要

除湿，气温和水温均得到满足时，那么就将高温气态制冷剂导入风冷式冷凝器。 
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