
采购需求

一、项目名称

短波、卫星干扰逼近机动式监测测向系统

二、项目背景和建设内容

《国家无线电管理规划（2016-2020 年）》中在“专栏 2：短波和卫星设施能

力提升工程”中要求：省级无线电管理机构按需配置短波/卫星干扰逼近查找设

备，提升短波/卫星频段无线电干扰精确定位及查找能力。此外在《省级无线电

管理“十三五”规划技术设施建设指导意见》也明确指出：按需配置卫星、短波

干扰逼近查找设备及管制设备。

本项目拟配置 2套短波、卫星干扰逼近机动式监测测向系统，同时配置 2

套高低噪声放大器设备。项目通过配置短波、卫星干扰逼近机动式监测测向系统

有效提升海南省无线电管理机构对短波及卫星频段无线电信号干扰逼近查找能

力，适应新时期无线电管理工作实际需求。

三、建设原则与总体要求

本次招标项目从业务的实际需求出发，采用先进和成熟技术的设计思想，本

着先进、灵活、实用、方便的指导思想，并融合当今先进的设计理念，满足以下

原则：

1.开放性。系统在设计方面将参考国际、国内相关标准建议要求，进行系统

标准化构建，搭建统一、开放的系统平台。

2.先进性。充分利用先进的但相对成熟的技术和装备，使系统在尽可能长的

时间内与社会发展相适应。

3.实用性。应充分考虑当前海南省无线电监测的业务需求，选择性能稳定、

技术成熟的设备。既适应海南省复杂的电磁环境，满足海南省无线电管理工作的

需求，也符合国家对无线电监测工作的要求。

4.兼容性。能够与海南省现有的无线电监测系统兼容运行，可与监测控制中

心及其它监测站组网，实现联网运行和远程遥控监测。

5.可靠性。从设备选型到系统搭建，从网络规划到软件使用，将选用成熟稳

定的技术和产品，最大限度保障系统的稳定和可靠性。



6.安全性。由于无线电管理部门的工作特殊性，系统安全尤为重要。本项目

中的系统安全方面，将采用多重加密的方式同时配合防火墙等积极措施，最大限

度保证系统的安全。

7.可维护性。在系统设计及安装方面，考虑供电、日常管理操作和后期维护

等诸多因素，天线安装、电缆走线、线孔等设计，在保证安全、整体美观大方的

前提下，要达到系统的可维护性。

8.可扩展性。系统具备良好的可扩展能力,能提供必要的扩展接口，以适应

未来无线电通信技术和无线电业务的不断发展的要求。

设备选型方面，满足《省级无线电管理“十三五”规划技术设施建设指导意

见》等技术标准和规范，以及 ITU（国际电联）无线电相关设备配置和功能要求。

兼顾实用性、可靠性、可扩展性。

四、项目设备清单

本项目包括频段升级和功能升级。具体如下：

序号 设备名称 描述 数量

1 监测测向主机
监测频率范围 9kHz-8GHz

测向频率范围 9kHz-8GHz
2 套

2 手持定向天线组
测向频率范围 9kHz-8GHz

注：分段配置
2套

3 自动测向天线阵
20MHz-8GHz 自动测向天线

注：吸顶、可搬移（含三脚架）
2套

4 低噪声放大器
0.8GHz-43.5GHz 低噪声放大器

注：分段配置
2套

五、功能与技术指标要求

（一）监测测向主机

1.功能要求

（1）固定频率监测

可对信号的频率、电平/场强、频差、频偏、占用带宽、调制度等项目按 ITU

规范进行测量，计算信道占用度并绘制其随时间变化的曲线及统计信号电平分布



图。

（2）中频分析

可以对某个频率进行中频测量分析，实时数据统计，得出频谱实时曲线、最

大保持曲线、最小保持曲线值、平均值曲线。

（3）全景扫描

可选择起始/终止频率，分辨率带宽可调，可选择扫描轨迹（最大值、最小

值、平均值、RMS 值）。

（4）离散扫描

可以根据用户的监测需求，实现多个预置频率的电平值测量。

（5）多频段扫描

可以根据用户的需求设定多频段进行扫描，通过扫描得出频段中各个频点的

电平值。

（6）样本比对

在频段扫描时，有样本保存和样本比对功能。对常用的频点、频段、重点业

务、重点频段建立样本库，实时数据可以与历史样本数据比对。当有新信号超过

样本，自动触发该信号，显示该信号频率、带宽，以列表显示新出现的信号。触

发的新信号自动切换到中频扫描。可以录音，录制频谱。对于数传信号，需要解

调文字。

（7）信号分析

采集全频段频谱信号；可以以时间、电平、经纬度等不同的方式在地图上展

现某一个信号或者多个信号。

（8）实时频谱（接收机）模式

具备中频扫描功能，中频实时扫描带宽≥40MHz，具有两路 DDC，能够同时

对一个信号进行解析和频谱分析处理。

（9）三维频谱图功能

记录的频谱相对于时间的可视化显示。颜色代表信号电平大小。

▲（10）余辉频谱功能

可以将一定时间段内的频谱态势通过图像直观的显示出来，能实现对瞬变信

号的捕获，能快速侦测、实时存储、展示各类同频信号的频谱态势。

（11）电子地图功能



支持主流地图（百度、高德、Google 等地图），可以实现地图的放大、缩

小、移动、全览和地图图层选择等功能，高程值和经纬度可以实时显示。

▲（12）自动定位功能

可以对信号进行自动定位，快速在地图上显示出信号源位置。

▲（13）支持吸顶自动测向天线阵

一个自动测向天线阵即可完成 20MHz-8GHz 频段内的短波、高频、甚高频、L

波段、C波段等卫星信号测向，实现自动测向和地图自动定位。

（14）监听与录音功能

可以实现语音的实时监听，对监听信号的声音可以进行录音、回放与剪辑（第

三方软件）。录音无时间长度限制，录音可采用多种数据格式，并可实现格式转

换。

（15）其他功能

▲a．机动性强，可单人操作，可快速装车、装船、实现车载、船载监测测向，

实现移动测向或者可搬移测向；也可做为固定监测点使用。

b．可实现窗口叠加和多任务叠加的模式，可以同时建立多个任务，提高工

作效率和便捷性。

2.技术指标

监测技术指标：

▲频率范围：9kHz ～8GHz

频率分辨率：≤1Hz

频率稳定度：≤ 3 × 10
–7

相位噪声：≤-110dBc/Hz@10kHz

二阶截断点：≥40dBm（低失真模式）

三阶截断点：≥20dBm（低失真模式）

▲扫描速度：≥50GHz/s

镜频抗拒比（常规模式）：≥90dB

中频抗拒比（常规模式）：≥90dB

噪声系数：≤12dB（20MHz-6GHz）≤15dB（6GHz-8GHz）

幅度测量精度：≤2dB

监测灵敏度：≤10dBμV/m（20MHz-6GHz）≤15dBμV/m（6GHz-8GHz）



▲实时中频带宽：≥40MHz

解调方式：至少包括 AM,FM,PULSE,USB,LSB,ISB,CW,I/Q

测向技术指标：

▲频率范围：9kHz ～8GHz

测向精度：≤1° （30MHz-3GHz，R.M.S,无反射环境）

≤1.5°（3GHz-6GHz，R.M.S,无反射环境）

≤3° （6GHz-8GHz，R.M.S,无反射环境）

测向灵敏度：≤10dBμV/m（30MHz-3GHz）

≤15dBμV/m（3GHz-6GHz）

≤20dBμV/m（6GHz-8GHz）

▲实时测向带宽：≥40MHz

其他指标：

电池：锂电池，连续运行时间 3小时以上

工作温度范围：-10℃～+50℃

工作重量：≤4.5kg（含电池）

（二）天线功能要求及技术指标

▲1.自动测向天线阵

测向天线为监测和测向一体化的。在自动测向的模式下，可以同时监测信号

场强的变化。地图上显示信号源的位置，可给出示向线、场强、俯仰角度等参数。

频率范围：20MHz - 8GHz

测向精度：≤1° （30MHz-3GHz，R.M.S,无反射环境）

≤1.5°（3GHz-6GHz，R.M.S,无反射环境）

≤3° （6GHz-8GHz，R.M.S,无反射环境）

2.手持定向天线组

天线分频段配置，具体指标如下：

频率范围：9kHz ～8GHz

阻抗:50Ω；驻波比：≤2.5

极化方式：线极化（垂直/水平）

（三）低噪声放大器功能要求及技术指标

本项目拟购置的低噪声放大器，目的在于提升微弱信号接收时的灵敏度，



低噪声放大器支持频段从 0.8 GHz-43.5 GHz，分短配置，总体的指标如下：

1.0.8GHz-21GHz 部分：

支持频率范围 0.8 - 21 GHz

▲增益 typ. 26 dB

噪声系数 3 dB

输出三阶截点：33 dBm

功率输出：33 dBm

2.18GHz-32 GHz 部分：

支持频率范围 18 – 32 GHz

▲增益 typ. 20 dB

噪声系数 3 dB

输出三阶截点：23 dBm

功率输出：23 dBm

3.24GHz-43.5 GHz 部分：

支持频率范围 24 – 43.5 GHz

▲增益 typ. 45dB

噪声系数 1.5-1.75dB

输出三阶截点：27 dBm

功率输出：20 dBm

（四）其它要求

1.系统联网要求

系统软件符合国家无线电监测中心发布的《无线电监测网传输协议》(RMTP)

的要求，同时也要符合原子服务协议。

具有与已建海南省无线电监测网联网功能，接受并执行控制中心的指令，并

将本站的实时测量结果传输到控制中心。

具备本地无线电测向功能；联网后，可将实时测向结果传至控制中心，与已

有监测站点进行组网交汇定位。

考虑与国家无线电管理接轨，系统需与海南省无线电监测网联网，实现与监

测中心的实时互联、数据调用，完成无线电监测管理子系统的数据交换。

2.技术标准规范要求



数据库结构、接口和服务等符合国家有关部门最新颁布的标准及规范要求。

▲3.对主要设备服务要求

监测站主设备提供商或厂商应承诺：在本项目中，无偿开放和提供本系统主

要设备的硬件控制接口协议、控制指令、数据格式等。

4.项目建设方式要求

本项目为总包工程,项目包括设备采购、运输、集成、安装等所有工作内容，

所有费用均包含在项目总报价中。

5.项目管理要求

投标人需有专职项目经理负责项目全过程的管理和执行。

投标人项目经理应在项目管理过程中向采购人提供里程碑计划、甘特图和

责任矩阵等一系列项目管理文件。

投标人项目经理应根据实际情况完成项目管理文件的变更和更新，并定期向

采购人相关负责人提供项目报告。

6.环境要求

配备的设备需满足海南高温、高湿度、高盐碱的户外工作环境。

六、验收及售后服务要求

(一)交货及验收

1.中标人在合同签订生效后的 8个月内完成整个项目的交付验收。如由于采

购人的原因造成合同延迟签订或验收的，时间顺延。交货验收时须提供原厂出厂

检验合格证明材料。

2.验收由采购人组织，中标人配合进行：

（1）货物在中标人通知安装调试完毕后 20 个工作日内按照国家相关要求开

展测试验证工作即完成初步验收。初步验收合格后，进入三个月试用期；

（2）试运行三个月后，采购人组织终验，终验专家不得少于 5人，由采购

人选派专家。评审所产生的费用（包括专家评审、交通、食宿等费用）由中标人

负责。

（3）验收标准：按招标文件相关约定执行。系统安装完成后，中标方应首

先给出具体测试计划、内容和方法，与采购人讨论并通过后，方可按计划进行测

试验收。



3.中标方应负责在项目验收后将系统的全部有关产品说明书、原厂家安装手

册、安装/验收报告、竣工文档、配置文档等文档汇集成册交付给招标方。

（二）售后服务及承诺

质量保证期：3年

中标人应提供完善的技术支持和售后服务。所有仪器及附件从最终验收之日

起均享有三年免费保修。对于保修期外的产品用户支付维修所发生的材料/工时

费用。对于用户的维修/维护要求，中标人应在 6小时内给予响应。若发生仪器

设备故障，在维修期间，中标人必须提供替机服务。消除买方由此产生的利益损

害。供应商保证所售仪器设备自停产之日起至少八年的备件供应。

对发现的软件故障和存在的缺陷，中标人应及时修正。

中标人应承诺定期对整套系统进行现场维护，包括软硬件维护、除尘等，保

证维护周期内设备运行的可靠性，周期由双方协商决定。

中标人应及时对购买后的软件进行免费正常升级。

（三）培训

中标方应保证提供一到两名资深的培训教师。

中标方承诺接受培训的人员在培训后能够独立地对系统进行操作使用、管理、

维护。

培训内容包括系统产品使用培训和高级技术培训。产品培训至少包括系统介

绍、安装调测、操作维护方法、系统配置和升级等方面；高级技术培训是指系统

分析设计中的思想和方法。

中标方必须在所提交技术建议书中明确提出：

A、培训计划，其中应注明每次培训课程的时间、地点及课时；

B、培训大纲，其中应注明每次课程的内容和目的；

C、每次课程的文件和资料；

D、培训教师介绍。

培训地点在设备集成商所在地，人数 10 人、天数由投标方列出具体计划并

安排实施。集中培训所产生的费用由投标人承担。

七、其它要求

1.投标人报价应包括方案、售后服务、培训等费用和一切应付的税费；



2.投标人必须根据所投产品的技术参数、资质资料编写投标文件。在中标结

果公示期间，采购人有权对中标候选人所投货物的技术指标、资质证书资料等进

行核查，如发现与其投标文件中的描述不一，采购人有权取消其中标资格，没收

投标保证金，并报政府采购主管部门严肃处理。
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